VIRRIB - snima¢ piidni vlhkosti

1. Zakladni charakteristika
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Snima¢ pddni  vlhkosti
VIRRIB®, je chranén au-
torskym osvédcenim PV
8200/88. Vyrabi se ve
dvou tvarovych modifi-
kacich, a to kruhové,
s primérem 28 cm, a
Uzké, o délce 20 cm a
Sifce 6 cm. Méreny ob-
jem substratu dosahuje
u kruhové varianty 15 -
20 | a jeho tvar je patrny
z obrazku.

V zemédélské praxi snima¢ VIRRIB® slouzi k stacionarnimu méfeni obje-
mové vlhkosti v pldnim prostfedi, po rekalibraci je vSak mozno jej vyuzit
i k mé&feni objemoveé vihkosti nejrlizn&jSich jinych substratd.

Udaje jsou prakticky v urcitém rozpéti nezavislé na druhu pldy a jejim
chemickém slozeni. Odezva snimace na zmény vihkosti je okamzita, coz je
jeho hlavni prednosti pfed ostatnimi snimaci pro tentyz Ucel, jako jsou
napt. sadrové blocky apod. Rovnéz dlouhodoba stalost parametrd je lepsi
vzhledem k principu ¢innosti i pouzitym materialm, které ve vihkém pro-

stfedi nepodlIéhaji zménam parametrd.



2. Technické parametry

Snimac se sklada ze dvou soustfednych kruhll z nerezové oceli, spojenych
v télese snimace, kde je umisténa elektronicka Cast. Elektronika spolu s
nerezovymi kruhy je mechanicky fixovana zalévaci hmotou, ktera rovnéz
zabranuje pronikani vody k elektronice. Snimac je nerozebiratelny.

Zakladni technické parametry:

typ snimace VIRRIBLP A VIRRIB LP V
napajeni (V=) 5.5-18 5.5-18
spotreba (mA) 10-15 10-15

vystup 0,2-5 mA 0.2-2.5V
méfici rozsah (obj. %) 5-50 5-50

Obé dvé modifikace snimace jsou vyrabény ve dvou variantach, lisicich se
typem vystupu, a to bud’ proudovou smyckou anebo napétovym vystupem

Kabel od snimace je ukoncen konektorem, podle typu snimace je zapojeni
jednotlivych kolikll nasleduijici:

Konektor Jack stereo 6 mm | barva vodice

télo - gnd Zlutozeleny
stfedni kruh - vystup signalu | modry
Spicka - napajeni hnédy

Na zvlastni prani zakaznika a za priplatek je mozno opatfit snimace speci-
alnim vodotésnym konektorem, zapojeni jednotlivych vyvodl vsak zdstava
stejné jako u varianty VIRRIB®.

3. Vyhodnocovaci jednotka

Vyhodnocovaci jednotka, volitelné dodavana ke snimaclim, znazorfuje na

notka je konstruovana jako prenosna s bateriovym napajenim.

Dodavané vyhodnocovaci jednotky pro
jednotlivé typy snimac:

snimac VIRRIB LP
napajeni 1 x 9V baterie
aktivace tlacitkem

Vyhodnocovaci jednotka je vybavena
signalizaci nizkého napéti baterie (Low
Power), pfi nizkém napéti dojde k rozsviceni
svitivky. V tomto pripadé jsou jiz Udaje
indikované jednotkou nespolehlivé a je nutno
baterie vyménit.

4. Pouziti snimaci

Snimace VIRRIB® se pouzivaji nejéastéji k pfimému trvalému monitorovani
obsahu pldni vlhkosti na predem zvoleném stanovisti. Udaje Ize odecitat
bud’ pfimo pomoci dodavané vyhodnocovaci jednotky, anebo pomoci libo-
volné méfici Ustfedny (dataloggeru), ktera ma vstup proudovou smyckou
anebo napét'ovy vstup. V pripadé pfipojeni k automatické méfici Ustredné
nedoporucujeme trvalé napajeni snimacli, v praxi se osvédCilo pripojovat
napajeci napéti 2 sekundy pred vlastnim méfenim. PFi trvalém napajeni
dochazi k elektrochemickym proceslim, narusujicim strukturu méFicich
elektrod a tim zkracujicim Zivotnost snimacd. Zvlast' vhodné k tomuto Gce-
lu jsou automatické meteorologické stanice AMET-AMS. Kromé toho Ize
snimace pouzit v systétmu s nadfazenou rozhodovaci jednotkou, ktera
ovlada na zakladé Udajli o objemové vihkosti pddy ventil zavlazovaciho za-
fizeni.

Hiavni oblasti pouZiti:
fizeni zavlah

védecké pokusy a vyzkumy
monitorovani vihkostnich pomérd na nejrliznéjsich stanovistich



5. Umisténi na pozemku

Obecné plati, Ze snimace VIRRIB umistujeme do kazdé samostatné
ovladatelné zavlahové sekce anebo na kazdych 15 ha vyméry pozemku.
Optimalni umisténi volime tak, aby bylo typické pro druhy pldy
prevazujici na daném pozemku.

Ve svazitém terénu umistujeme snimac v horni tfetiné svahu, nebot’
v téchto mistech vétSinou byvaji primérné vihkostni poméry. Umisténi na
vrcholku svahl  reprezentuje spiSe nejsussi podminky na pozemku,
zatimco vlhké a Udolni polohy nejsou pfilis vhodné pro monitorovani ptdni
vihkosti pfi Fizeni zavlahy.

Pfi zavlaze plodin po jednotlivych Fadcich ve svaZitém terénu se umist'uje
jeden snimac v jedné tretiné odspodu a druhy v jedné tretiné odshora
svahu.
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PFi umistovani snimacd je vhodné odebrat pldni vzorky z daného mista a
porovnat je sokolnim terénem, bude tim zajiSténo, Ze uvaZované
stanovisté je opravdu reprezentativni pro SirSi okoli. Zejména se
doporucuje navzajem porovnat pldni druh, vihkost a strukturu, pfipadné i
tloustku jednotlivych horizontd a jejich podlozi.

Instalace v radcich
Pfi zavlaze plodin péstovanych v Fadcich umistujeme snimac VIRRIB pfimo

pod plodiny, anebo do vzdalenosti max. 15 cm stranou. Nedoporucuje se
snimac umist'ovat na kraje radkt anebo do mezifadi, ponévadz zde se na-

chazi pouze malo aktivnich kofenl. Optimalni je instalace pfed vysadbou,
ponévadZ nedochazi k naruseni péstovanych rostlin a ke zménam
v rozlozeni dodanych Zivin. Pokud jiz musime snimac instalovat po vysad-
bé, je vhodné zvolit takové misto, kde kofeny v brzké dobé vytvorfi opét
homogenni prostredi.

Instalace v sadech

Nové vysadby:

Snimac je zapotrebi umistit do mist, kde dochazi nejrychleji k obnové ko-
fenové soustavy. Vétsinou jej proto umistujeme do vzdalenosti 30 cm od
kmene stromku a do hloubky 15 cm. Po tfech letech od vysadby, kdy jiz
ma koruna vétsi objem, je nutno snimac premistit podle pokynd pro plodné
sady.

Plodné sady:

Po nastupu do plodnosti se snimac umistuje do jedné tretiny az jedné po-
loviny vzdalenosti mezi kmenem a obvodem koruny. Toto misto byva re-
prezentativni z hlediska aplikované celkové zavlahy prislusného Useku sa-
du. Koreny prorostou zpét do prostoru senzoru priblizné béhem 30-ti dnd,
po této dobé udaje snimace vystihuji vihkostni pomeéry v Sirsim okoli sni-
mace. Po navraceni kofenového systému do plvodniho stavu se stane
snimac integralni soucasti plidy a mérené vztahy mezi pldou a rostlinou
odpovidaji skutecnosti. S ohledem na tvar snimace je struktura kofen(
v jeho blizkosti velmi podobna pfirozenému stavu. To ma za nasledek po-
mérné pfesna méfeni pldnich vihkosti a okamzZitou odezvu na zmény
pldni vihkosti zplisobené transpiraci rostlin.

30 cm Instalace ve vinicich

— Snimac se umistuje priblizné
=2 30 cm mimo osy fadku a
= mezi dva kere. Poskozené
koreny se obnovi po cca 30-
ti dnech a umozni spravnou
funkci snimace.

Jelikoz je vinna réva hluboce
korenici plodina, doporucuje
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se méfit pldni vihkost v hloubce od 120 do 200 cm. Umisténi snimacll do
téchto hloubek jiz vyzaduje specialni postup, popsany v kapitole ,Instalace
v hluboce korenicich plodinach a ve vinicich".

Instalace pri pouZiti kapkové zaviahy

V pfipadé, ze chceme méfit pldni vihkost a Fidit kapkovou zavlahu, dopo-
rucuje se umisténi snimace mimo linii kapkovaci hadice a mezi dvéma kap-
kovaci. Neumist'ujeme jej pfimo pod kapkovac, ponévadz zde je pfilis velky
pohyb vody, netypicky pro okolni prosttedi.

V pripadé kapkovacl o vydatnosti 2 — 4 I/hod. se doporucuje vzdalenost 30
cm, pfi nizSich vydatnostech kolem 15 cm.

Je-li kapkovaci hadice umisténa mezi dvéma fadky plodiny, snimac se
umist'uje do fadku pod anebo mezi rostliny.

V hlinitych a jilovitych pldach je prdmér navlazeného objemu zeminy vétsi
nez v pisCitych, je proto zapotrebi tuto skutecnost vzit v Gvahu pfi instalaci
snimace.

Snimac¢ VIRRIB méfi priimérnou vihkost kolem svych aktivnich Casti, at’ uz
je umistén vertikalné anebo horizontalné. Ve vétsSiné pripadl se jeho do-
sah zvétSuje o cca 7 cm na kazdou stranu.

Instalace v pripadé stabilnich postrikovacd a mikropostriku

Snimac se v tomto pfipadé umistuje v jedné tietiné az poloviné vzdalenosti
mezi postfikovacem a okrajem zavlazeného kruhu. Zde je zapotrebi vzit téz
v potaz distribucni charakteristiku pfislusného postfikovace, nebot’ ne vzdy
vSechny typy postrikovacd zavlazuji po celé plose rovnomérné. Nékteré
zavlazuiji vice uprostred, zatimco jiné na obvodu apod. Je proto nutno zvo-
lit typické umisténi snimace do rovnomérné zavlazovaného mista.

Hloubka umisténi snimacii

Doporucujeme pro kazdé misto pouZit dva az tfi snimace. Jeden nebo dva
umistime pobliz povrchu pro monitorovani viahové potieby plodin a dalsi
hloubégji, kterym budeme sledovat prlisak vody. JelikoZ ma vétsina plodin
80 % a vice aktivnich kofenl umisténych v hloubce do 30-ti centimetrd,
sledovani vlhkosti v této vrstvé je vice nez zadouci.

Pouziti dvou snimacl ve
ej" svrchni vrstvé se doporucuje

zejména u vysoceprodukc-
nich plodin, jeden snimac
umistime do hloubky 10 cm
a druhy do 30 cm. Treti pak
do hloubky 50 — 60 cm, pod-
le kterého regulujeme mnoz-
stvi  zavlahy tak, aby
nedochazelo k prlsaku, ¢imz
zaroven kontrolujeme vypla-
vovani zivin mimo kofeno-
vou zénu.
Typicka instalace dvou sni-
macl je takova, Ze svrchni
snimac¢ umistime do hloubky
15 cm a hlubsi do 50 cm.

10-15cm
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Pfi pouZiti tfi snimacd se svrchni snimac C__QR@
umisti do hloubky 10 — 15 cm, dalsi pak do

L
;

& 15 cm
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30 cm a treti do 60 cm. e |
Pfi péstovani mélce kofenicich plodin je 10
vhodné svrchni snima¢ umistit do hloubky
12 — 15 c¢m, druhy do 20 cm a nejhlubsi do
40 cm.

Poznamka: PFi instalaci snimacd je ddlezité,
aby se svrchni nachazel minimalné 10 cm
pod povrchem pldy. Mél¢eji umistény sni-
mac nemusi davat presné udaije.

V nékterych pripadech méfeni a regulace plidni vihkosti v hlubsich vrstvach
pldy umoznuje lépe kontrolovat vodni stres rostlin a dosahnout lepsi kvali-
ty sklizné, zejména v pfipadé vinné révy. Snimace (Gzka varianta) lze umis-
tit az do hloubky 1 — 2 m pomoci specialniho postupu, popsaného v kapito-
le ,Instalace v hluboce kofenicich plodinach a ve vinicich®.



Orientace snimace

Snimate mohou byt umistény
v pddnim profilu vertikalné anebo
horizontalné, pficemz horizontalni
umisténi je ve vétSiné pripadl vy-
hodnéjsi. Pfi tomto zplsobu umis-
téni Ize béhem instalace 1épe vyplnit
pldou prostor kolem aktivnich prv-
k& snimace a méfené hodnoty proto
lépe vystihuji skute¢nost. Mérena
vrstva presahuje az o 7 cm  aktivni
prvky.

Pfi vertikalnim umisténi snimac po-
skytuje Udaje o prlmérné vihkosti
ve vrstvé podél aktivnich ¢asti. Toto
umisténi mdze byt vhodné pfi pou-
Ziti jednoho snimace pro méreni
vlhkosti ve vrstvé obsahujici vétSinu
aktivnich kofenl dané plodiny.
Upozornéni: pfi zvétSeni tloustky
méfené vrstvy mize dojit k situaci,
kdy jeji horni Cast je suchd a dolni naopak vlhka. Udaj ze snimace je pri-
mérna vlhkost v této vrstvé, takze se mlze stat, ze pokud jsou koreny
soustfedény vétSinou v horni ¢asti, mohou péstované plodiny trpét suchem
i v pripadé, Ze hodnota pldni vihkosti je jesté dostatecné vysoka.

Je nutno rovnéz zvlast' obezietné postupovat pri zahrnovani snimace hli-
nou, aby nevznikaly vzduchové kapsy mezi plidou a aktivnimi ¢astmi sni-
mace.

Viastni instalace snimace

NejvhodnéjsSim nastrojem k instalaci snimact je dlouhy Gzky ry¢, nejlépe o
Sifce 8 — 14 cm a délce 25 — 36 cm.

Poznamka: ¢im je vykopana jama uzsi, tim lepsi je kontakt mezi snimacem
eporusenymi vrstvagmi pldy.

an
¢ Na optimalné zvoleném misté (viz
vyse) vykopeme jamu nejlépe o
prdméru 38 cm a doporucené hloub-
ce. Snimac se umist'uje na dno jamy,
pricemz nejpresnéjsSich vysledkd do-
sahneme v pfipadé, zZe bude lezet na
neporusené vrstvé pldy. Proto nedé-
lame jamu hlubsi, neZ je nezbytné
nutné.  Doporucujeme vykopanou
zeminu davat stranou v presném po-
fadi jednotlivych vrstev, tak jak byly odebrany z ptidniho profilu a pfi zahr-
novani je ukladat v opacném poradi, aby byla zachovana souslednost jed-
notlivych vrstev.

Po zarovnani dna jamy vytvofime na jejim konci malou sniZzeninu 1,5 cm
hlubokou, do niz vioZime Cerné plastikové télo snimace. Nad nim vytvofime
nejprve vrstvu hliny vysokou cca 5 cm a rukou pritlaéime. Je zapottebi
dbat na to, aby se nevytvorily kolem téla snimace a jeho aktivnich Casti
Zadné vzduchové kapsy, pokud je plda skeletovita, vybereme z této vrstvy
nejprve vSechny kaminky. PFi dalSim vypliiovani jamy postupujeme po
vrstvach vysokych 10 cm a pecli-
vé utuzujeme.

Kabel od snimace doporucujeme
vést nejprve vodorovné do vzda-
lenosti min. 5 cm od snimace,
aby se zamezilo pfipadnému sté-
kani zavlahové anebo srazkové
vody podél kabelu do mérené ob-
lasti.

Upozornéni: Na zahrnovani ne-
pouzivame hrudovitou zeminu,

A

vodorovny Usek
kabelu min. 5 cm

vrv.

ktera by mohla zapficinit nehomogenitu ptdniho profilu kolem snimace.



VSeobecné sucha plida vyzaduje silnéjsi utuzeni, vihéi utuzujeme méné.
K dosazeni nejlepsiho vysledku je vhodné pouZit k zahrnuti jamy vSechnu
zeminu, kterd byla vykopana. Pokud spotfebujeme zeminy vice, budou
namérené hodnoty vyssi nez skute¢nost, pokud méné, budou nizsi.

PFi umistovani vice snimacl na jedno stanovisté, jak je doporuceno vyse,
vykopeme pro kazdy z nich samostatnou jamu ve vzajemné vzdalenosti 60
cm. Doporucujeme pri aplikaci vice snimaci jejich horizontalni umisténi na
dné jamy.

PFi umist'ovani snimacl v sadech orientujeme vykopanou jamu delsi stra-
nou ve sméru paprsku mezi kmenem a obvodem koruny. Dosahneme tak
mensiho poskozeni kofenl a jejich rychlejsi obnovy.

Ve vétsiné pripadl snimac udava hodnoty okamZité po instalaci a upécho-
vani zeminy. Presnéjsi hodnoty vsSak ziskdme az po dvou az Ctyrech tyd-
nech (v zavislosti na mnoZstvi srazek a provedené zavlahy béhem tohoto
obdobi), kdy dojde k obnové naruseného pddniho profilu.

Instalace v hluboce korenicich plodindch a ve vinicich

Uzké snimace VIRRIB je mozno umistovat i do hloubek 1 — 2 m (v pfipadé
hloubéji korenicich plodin) pomoci nasledujiciho postupu:

pomoci plidniho vrtaku o priméru min. 10 cm vyvrtame diru do prislusné
hloubky. Dbame na to, abychom vyvrtanou zeminu odkladali tak, aby bylo
mozno ji opét v obraceném poradi umistit zpét.

snimac VIRRIB spustime vertikalné za kabel na dno vyvrtaného otvoru.
nejprve postupné nasypavame do otvoru zeminu ze spodnich 25-ti centi-
metrd a pribézné ji utuzujeme, nejlépe difevénou anebo plastovou tyci o
prdméru kolem 2 — 3 cm. Vyvarujeme se toho, aby v okoli snimace vznikly
prostory vyplnéné vzduchem.

na kabel navleCeme ochranu, nejlépe z plastové hadice o vnitfnim priméru
min 15 mm., aby ji bylo mozno provléci konektor.

postupné pridavame 15-ti centimetrové vrstvy zeminy a lehce utuzujeme.
kabel snimace ma standardni délku 2 m. Pokud chceme snimac umistit do
vétsi hloubky, Ize objednat i snimace s delsim kabelem.

Ochrana kabelu

Pouzity kabel ke snimaci je vhodny k pfimému zahrnuti zeminou anebo
vystaveni  povétrnostnim

fﬂi[_ vliviim. Bohuzel v pfirodé
1 metr nékdy dochazi kjeho po-

Skozeni hlodavci anebo pfi

. kultivaci péstovanych plo-
din anebo jiné cinnosti.

Vétsina vzniklych problém{

se snimaci je vétsinou zpU-

\PE mace  Ssobena pravé porusenim

— “mm kabelu. Proto doporucuje-

me na kabel navléci plasto-

vou ochranu o min. prlimé-
ru 15 mm, kterd umozni provleceni konektoru. Tuto ochranu navle¢eme
tak, jak je znazornéno na obrazku, tj. nejprve ji vedeme ve vodorovném
smeéru, poté vzhiru asi jeden metr nad terén a poté obratime Usti ochrany
smérem doll. Doporucuje se toto Usti zatmelit vhodnym silikonovym tme-
lem.
Zeminu kolem ochranné trubky utuzime, aby nedochazelo k zasakovani
vody do méfeného prostoru a zkreslovani mérenych hodnot.
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Prodlouzeni kabelu

Vyzaduji-li to podminky dané aplikace, Ize kabel ke snimaci prodlouzit az
na délku 300 m. Toto prodlouzeni umoznuje odecitani Udajli na okraji po-
zemku, ve VétSiné pripadd se vSak pouziva pfi spojeni snimace
s zavlahovym reguldtorem anebo jinym zaznamovym zafizenim.  Kazdy
snimac se pfipojuje pomoci tfizilového kabelu, pokud chceme pouzit jeden
kabel pro vice snimacd, je mozno spojit vodice GND do jednoho a propojit
tak napf. 3 snimace pomoci 7 Zilového kabelu.

Doporucuje se provést ochranu kabelu pred jeho mechanickym poskoze-
nim. VSechny propojky musi byt provedeny vodotésné.



